Cours Dimensionnement des échangeurs de chaleur En

Méthode du DTLM

Echangeur a circulation méthodique
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Echangeur a circulation anti-méthodique (courants paralléles)
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Equation caractérisant I’échange: <. Pgchangee = U.S.£.DTLM >

o U:lecoefficient d’échange en W.m2*;

o S:lasurface recherchée en m?; L7 At At\\
o DTLM : la différence de température logarithmique moyenne en K = .’l DTLM= aTtb
\\ a
A Lorsque Ata=At, =  DTLM =At,= Aty . In AL .-
e [, .-
o f:lefacteur caractérisant I'échange thermique (a contre-courant : f=1): ~ "7==----7"
e . - . ts—te Te—-Ts
Il s’obtient par a partir d’abaques en fonction de : a= et =
; 10w Te—te ts—Te
I £ s SSESS SIS
n‘a 3 BN ;\\\‘ N+ © Pourles échangeurs a courants croisés a une
i N LAY 1T ’ ide.
L= - o 1, f” M I B D r\nau\g{g: al seule passe avec brassage d’un seul fluide
. : \"\ \‘{\\ 1,0 - —r
06 0.86 s ——
Ll " Y .
' o5k R T o A \“‘\,\!\::&\f{ mEE
T, 01 02 03 04 o,sacs 07 08 09 10 3 J'UB .}I \__Jz_L \ \\. S
Pour les échangeurs a tubes et calandres = 3 . tii TN 2_‘1
I 0.6 —H
T ST ‘ os LU HH R
l Ty B "'.\\_ \T\‘\h “‘x.{ € 0102 02 04 0506 07 08 03 1D
N X
\ RN . R PN
i : P BN ALV N NN }1 <= Pour les échangeurs a courants croisés a une
= = 07 Y ML T TN T 1N 08,0500, | b des deux fluid
- ; I \ seule passe avec brassage des deux fluides.
o8 NN 1)
L 0,5 . h . LA
T

o a1 02 03 04 D,SEO,E 07 08 09 10



Méthode du NUT (Nombre d’Unité de Transfert)

Equation caractérisant ’échange : // NUT= v nombre sans unité
gme) .. ./

o U le coefficient d’échange en W.m2.K?;
o S:lasurface recherchée en m?;
o (gm.c)min : valeur a comparer entre les circuits primaire et secondaire, avec :

e gm:le débit massique en kg.s?;
e c:lacapacité thermique massique en J.kg'2.K'! (attention au respect des unités).

La valeur du NUT s’obtient par abaque en fonction de :
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avec: Pnnximale_échangeam: (qmc)min'(Te_te)

o Lerapport des débits thermiques : ! :(q )m'" v appelé aussi facteur de déséquilibre
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o L'abaque caractérisant I'’échangeur :

échangeur a courants croisés échangeur anti-méthodique
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