Cours Combustion stoeechiométrique Co

La combustion stoechiométrique

Pour étre en présence d’'une combustion neutre ou stoechiométrique il faut juste apporter la
quantité d’oxygene nécessaire a la combustion complete du combustible, dans les Conditions
Normales de Température et de Pression (CNTP : 273,15K et 101325Pa),

La combustion est une réaction chimique d’oxydation accompagnée d’un dégagement de chaleur,
on parle de phénomeéne exothermique (endothermique si elle provoque une absorption de
chaleur).

On trouvera la quantité d’oxygene a apporter a partir des équations chimiques de combustion,
appelées équations bilans, par exemple: C+ 0O, = CO,+ chaleur

La résolution des équations bilans des combustibles dans les conditions stocechiométriques nous
permettra de déterminer les grandeurs caractéristiques nécessaires aux analyses de combustion, a
savoir :
o Le pouvoir comburivore (Va) représente le volume d’air exact a apporter pour assurer la
combustion compléte du combustible.
Le pouvoir fumigene sec (Vf,) représente le volume des fumées séches.
Le pouvoir fumigéne humide (Vfo') représente le volume des fumées humides.
La masse d’eau (myy0), qui permet de connaitre la chaleur latente récupérable en présence
d’un condenseur sur les fumées (avec Lventp=2,5Mj/Kgh20).
o Le taux de CO, maximal (COzmax Ou YCOzmax) représente le pourcentage de CO, dans les
fumées seches stcechiométriques. Il est physiquement impossible de dépasser sa valeur.

Les combustibles existant ayant des caractéristiques parfaitement définies ces valeurs sont
constantes, et sont obtenues dans des tableaux récapitulatifs.

Dicyde
Hydre- | Tl Hydrocarbures Oxy- Inertes
gine | ohone oo
Nahere du gaz
Hp% | CO% | CHy% | CyHy% | Cobg% | CyHg% | CoHy % | CoHy % | Cybyy % |Cshlyz % | Caln % | 0p% | Np% | CO;%
Skikda - - 89,3 - 6.2 - 06 | - 0| - - - 38 -
Arzew - - 87.0 - 94 - 26 | - 06 | - - - 04 | -
- Gasunie - - | 58 - 45 - 11 = 04 | o - - | 85| 14
Gaz |
nrets Lacg - - 973 - 21 - 02 - 0.1 - - - | 63| -
Exofisk - - 87.3 - 84 - 28 - 09 | 02 - - 05 | 18
Groningue - - 813 - 29 — 04 | - 02 - - - 14,2 1.0
1
Propane commencial - - - 05 20 30,0 65.5 - 20 | - = = - -
Gaz de | Butane commercial - = - 32 - - 61 | M8 68,6 [ 03 - - - -
pétrole | | [
# Air propané 15 - - = 015 | 055 825 | 180 - 05 | - - 152 | 573 -
| leurs mélanges |
| avecrair Air propané 156 - - - 03 11 171 374 - 1.1 - - 90 | 340 -
i Hir butané 73 - - - 06 - 050 | 280 | 320 | 1420 - | - 167 | 624 -
Gaz de colkere 56 50,2 9.0 249 20 08 - - - - - 04 - 95 32
Gaz |
manufacturés Gaz de craguage | [
(type Paris) 5.2 | 385 40 Nne = 1 | - - - - - 01 = 15,7 E9
1
Ha = hydrogéne CyHg = buthyléne
CO = monoxyde de carbone CyHy = butane
CH, = méthane CgHyz = pentane
CzHy = éthyléne CrHm = hydrocarbures divers
CoHg = éthane O = oxygéne
C4Hg = propyléne Nz = azote
CyHg = propane CO; =dioxyde de carbone

1/2




Co

o o 74 e
Cours Combustion stoechiométrique
) e B Rappart
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Sklda 0wy 13 368 | w2 0,79 061 518 | 144 7 130 00
Arzew g 124 ws | nz 0z | o84 543 15,1 49 136 130
Gasunie 33 08 355 9% 082 064 e 133 31 120 080
Lacy HE "3 365 0. or 057 552 15.3 97 138 .30
Exofisk A 123 0.1 1.1 086 0,65 514 144 48 130 .30
Groningue 82 9% nr 1] 083 064 0®2 ni 380 106 089
Propase commercal 9909 75 .58 25,42 159 154 47y 13,8 45,98 1278 0,525
Butane commertial 13259 3650 119,76 32 259 2,00 4932 13,69 45,56 1264 0,824
Air popané 15 o 757 25.18 699 148 115 - - - 0.925
Arpropané 156 56.53 15.69 5221 14,49 168 130 - - - = 0925
Nir ltand k] %3 TH 2383 661 55 120 - - - - 0,905
Gaz de cokerie 55 18,71 547 17.54 487 0,56 043 35.20 LRl 35 L8] 0,89
Gar de craquage
(typeParis) 52 18,81 522 16,76 465 | 0.0 054 %95 748 2004 667 0.8
Powvnir
& Tumigéne %-J = {CDg +50g) u-r_:—
théarigee Sl [ R combustian hemides
o v, va K s, 00, + 50,1600+ S01% HO% | W%
=Fu | wa | wn k] * » %
o g = gar igm ¥ L™ L Vi
Skikda 7 wr | a7 | 18 7 186 nr
Arzew 07 17 96 1| 121 L] 184 nr
Gaz Basuniz 94 104 85 102 20 98 185
naturels Lack a7 107 hi 1,02 1148 98 188
Ekafisk 106 1§ tH 147 123 100 183 nr
Broningue B4 a4 T 0.90 mr 95 185 T8
Progan: commencial 7% 2509 2140 199 169 2,985 140 20 147 733
Gaz e pétroe Butane commencal 29.35 nis 2713 388 463 Tz 143 122 146 732
ol r 7 : 2 3 ] 101 1,812 o 120 (R 733
leurs métanges Air propané '3 568 6590 58 2 1 i =
avec ['air Air propand 156 | 1281 1 1220 1.0 210 i (] a0 17| w7 733
ir iastand 13 5.00 6,32 540 .77 0 | om 3 122 146 732
- e cokerie 56 | 434 5.0% 39 ] 107 08 | 1 a7 28 595
manufactunés de craguage 52 4265 5,05 3,995 047 1,055 0848 nr 23 209 695

Vy = pouvoir comburivore en wolume

V' = pouveir hamigéne humide en volume

Vio = pouvoir fumigéne sec en volume
Vico, « 50, = volume de CO; + S0, dans les fumées séches

Diagramme d’Ostwald

€O ,+ 50,

Algcombustion théorique

L-‘,..go = volume de vapeur d'eau

(COy + S0} % = pourcentage de (CO; + 50;) dans les fumées séches
Hz0 % = pourcentage de vapeur d'eau

My % = pourcentage dazote

combustion réductrice

{D)(pourcentage CO)

combustion oxydante
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