Cours Filtration des salles propres

Cl

Les filtres a haute efficacité (EPA, HEPA et ULPA) classifiés selon la norme EN 1822-1, ne sont pas affectés

par la norme ISO 16890.

Définition d’une « salle propre » suivant la norme NF EN ISO 14 644-1 :

« Salle dans laquelle la concentration de particules en suspension dans I'air
est maitrisée, et qui est construite, et utilisée de facon a minimiser
I'introduction, la production et la rétention de particules a l'intérieur de la
piece, et dans laquelle d’autres parametres pertinents tels que la
température, I'lhumidité et la pression sont maitrisés comme il convient. »

Le graphique ci-contre Représente les classes ISO du tableau ISO 14644-1
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CLASSIFICATION 0,1pm 0,2 pm 0,3 pm 0,5 pm ‘ 1pm 5pm 103 SOY N
1501 10 2 0 0 \
1502 100 24 10 4 0 0 o (5%
1503 1000 37 102 35 8 0 N \
150 4 10000 2370 1020 352 | 83 0 %f_ \
1505 100 000 23700 10200 3520 832 29 01
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1507 50 : sans objet 50 50 352000 83200 2930
10°
1508 S0 50 50 3520000 | 832000 29300 SRy TG E -
1509 S0 50 50 35200000 8320000 293000 Tallle D,y
Type de flux au sein d’une zone a contamination maitrisée, il peut étre :
> Turbulent : classes1SO 9 a I1SO 6
» Unidirectionnel ou laminaire : Classe ISO 5 et inférieures
Air neuf
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| » Flux J
pe 1, Reprise Wl | L]
[ m:tsi‘;::seet *
matériels Reprise

Air neuf ‘

Taux de brassage indicatif

Classement | Tauxde brassage
150 14644-1 (Vol/H)
| 503 | 154

IS07 30450

150 5 et moins 250 a 600

Cascades de pression
» En salle propre: Elles évitent les introductions d’air non filtré (en
provenance de 'extérieur) dans la. Tres souvent, une surpression de 15 a
20Pa doit étre maintenu entre les différents locaux adjacents, depuis le
plus propre jusqu’au “moins propre”, et ce, quel que soit le niveau
d’étanchéité de I'enceinte.
» En zones confinées: a linverse, elles doivent étre maintenues en
dépression.
> Différence de débit a assurer : Aqv (m3.s) = Sh (m?) x 0,85 x Ap”* (Pa)
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Diamétre des particules (um)
Taille des poussiéres a filtrer : S SR S B R o
Polluants
_ Molécules gazeuses
Virus
Suies
Poussiéres en suspension
Fumée de tabac
Fumée de pétrole
Particules inspirables
Pigments
Bactéries
[ | Spores moisissures
Cendres
Poussiére de ciment
Poussiéres métallurgiques
Poussiéres tombantes

[ ] Pollens
Cendres volantes
& = Spores de champignons
. X5000 L _ WO7.7mm I | Poussiéres industrielles lourdes
Nanoparticule de cuivre (@moy de 12,5nm) sur une fibre de filtre.
Technique de Filtration Domaine visible a I'ceil nu
Filtres Grossiers
Filtres Fins
La description de la classe des filtres est la suivante : - Fillres Absolus

4 Charbon

> Les filtres HEPA (High Efficiency Particulate Air) : ot

o EPAfiltres E10, E11, E12 (notés aussi H10, H11, H12) : Filtres a air particulaires efficaces
o HEPA filtres H13 et H14 : Filtres a air particulaires haute efficacité

> Les filtres ULPA (Ultra Low Penetration Air) :
o ULPA filtres U15, U16, U17 : Filtres a air a pénétration ultra faible

Norme : NF EN 1822-1 (Janvier 2010)
Classe Valeur globale alaMPPS (a)  Valeur locale & la MPPS a) MPPS (Most Penetrating Particule Size) : dimension
Groupe L de la particule pour laquelle le minimum d'efficacité
de filtre Dénomination de X
filtre o Pénétration | Efficacits | . . . spectrale se produit.
Efficacité (b) (d (© Pénéuation (d) ) Efficacité globale : efficacité moyennée sur
I'ensemble de la surface frontale de passage d'un
El0 > 85% <15% -(e) -(e) élément filtrant, dans des conditions données de
F{"}rleﬁa‘r fonctionnement du filtre (correspond au rendement
a Haute 3 .
= 0, < 50, = -
EPA E Efficacits Ell > 95% <5% (e) (e) R d.u fll.tr’e). . . . o
(HE) c) Efficacité locale : efficacité en un point spécifique
E12 >99 5% <05 -(e) -(e) de I'élément filtrant, dans des conditions données
o de fonctionnement du filtre.
F][:g:;;l:: H13 =99.95% <0,05 =99.75 <0.25% d) Pénétration (P) : rapport de la concentration en
u ) . .
HEPA  H Efficacité particules émergentes sur la concentration en
(THE) HI4  >99.995% 0005 299975  =<0,025% particules incidentes (P = 1 - R) Des valeurs de

pénétration locale inférieures a celles indiquées

Uls  299,9995%  =0,0005 2999975  =0,0025% dans le tableau peuvent étre convenues entre

Filtre 4 air & I'acheteur et le fournisseur.
ULPA U trés faible Ul6  299.99995%  <0.00005 29999975 <0.00025% ) Les filtres EPA (E10, E11, E12) ne peuvent et ne
pénétration

doivent pas étre soumis a un essai d'étanchéité a

Ul7T  >99.999995% <0,000005 >99.9999  <0,0001% des fins de classification selon la norme NF EN 1822.

Hiérarchisation de la filtration :

Exemples de chaines de filtration :

Chaine de filtration : Chaine de filtration : Chaine de filtration : 1SO 3
classe 1 000/ 1SO 6 classe 100/ classe A (B)/1SO 5 Micro-électronique

o4 24 9 Hi4
4 F7 H10 uis G4 B H10
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